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REVELATEUR D'INNOVATION

Au service des PME agroalimentaires régionales
depuls plus de 20 ans.

Hauts-de-France

Le CERTIA INTERFACE est une structure de conseil
technologique au service des entreprises
agroalimentaires des Hauts-de-France (PME).

CDT

cellule de
diffusion
technologique

CERTIA

THTERFALE



Objectif : Favoriser le développement des entreprises
agroalimentaires en Hauts-de-France

Incitation a I'innovation

Agro'Up

Concours
FOODCREATIV

Sessions d'information

Prestations innovation
collaborative

CERTIA

THTERFALE

Accompagnement

I"’/"\

Expertise — consell
Mise en réseau

Aides financieres

Services questions-
réponses
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recherche ) )
Animation et
Actions coordination
collectives
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CONCOURS DE L'INNOVATION FOODCREATIV

Valoriser les entreprises agroalimentaires régionales innovantes.

FODCREATIV 56 entreprises participantes pour
e T cette edltlon 2020 !
X
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PROJIET D'INNOVATION OU D'AMELIORATION DE VOS
EMBALLAGES ALIMENTAIRES? @

yncréa

Un emballage plus écologique? Plus
pratique? Passage a la consigne?

Nouveau design? Nouvelles contraintes /,: >
technologique/produit ?... o L 2%

| «
\\\\
Un groupe de 4 a 5 étudiants en m——
derniere année de contrat professionnel . g s - ¢
- alternance agroalimentaire de I'ISA T
Lille travailleront sur votre projet a by
partir d’octobre 2020.

THTERFALE

CERTIA .




PROJET D'INNOVATION OU D'AMELIORATION DE VOS
EMBALLAGES ALIMENTAIRES?

yncréa
HAUTS-DE-FRANCE

Soumettez-nous vos projets jusqu’au
15 septembre 2020

Plus d’informations:
Jade ARONIN
Conseillere technologique et innovation
jade.aronin@certia-interface.fr
03.20.91.57.34

THTERFALE

CERTIA .



mailto:jade.aronin@certia-interface.fr

INFOS PRATIQUES & RECOMMANDATIONS

* Coupez les micros pendant I'intervention

* Posez vos questions dans la fenétre « Questions » pendant

I"intervention

* Une session question-réponses est prévue a la fin de l'intervention

CERTIA

FFFFFFFFF
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INTERFACE

“NNOVATION - PLASTIQUES ET

n o\ ECONOMIE CIRCULAIRE :

| o | l:% - (l: w \ |

LB LASTURGIE M /. ENJEUX ET PISTES
OMPOSITES D' INNOVATION

yncreéa
HAUTS-DE-FRANCE




IPC, Centre Technique d’Innovation
et d’expertise au service de l'industrie
de la Plasturgie et des Composites

DERECTION GEHERALE
DES ENTRERPRIGES

IPC, crée le 1ler décembre 2015 dépend
du Ministére de 'Economie (Direction Générale des Entreprises)
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IPC A SERVICE

Ameliorer la compétitivité de l'industrie
nationale, de maniere pérenne, par
I’innovation et |la mise a disposition de
moyens technologiques pour les
industriels béenéeficiaires et la filiere
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LES 4 COMPOSANTES D’IPC

7 e &
Recherche

Un Chiffre Projets
d’Affaires collaboratifs

2018 de 15 M€ 15% du CA

oWe!
= /

124 collaborateurs

Formations

N

Pour en savoir plus : https://ct-ipc.com/

jacques.thebault@ct-ipc.com



https://ct-ipc.com/
mailto:jacques.thebault@ct-ipc.com

VISION GLOBALE
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UNE NOUVELLE ERE GEOCHRONOLOGIQUE: ANTHROPOCENE
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Les « anomalies » de
températures des
100 dernieres
années
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DE LA CROISSANCE DE LACTIVITE HUMAINE

Popaimtian

o

1
Ll S0 B

Gross Domestic Produc PIB)
Source: United Nations 2017.

Vehicle flos
BiIRon yohicles
3
Non-OECD
=0OFCD
2 &
5 *

1875 1985 2015 2035

Source: BP Energy Outlook 2017.

LE JOUR DU DEPASSEMENT

12 juillet - o

1* aoiit - -

Le jour ou I'humanité a dépensé
l'ensemble des ressources que la
Terre peut régénérer en une
année

]‘(W'r b - -

1* octobre - -

1¢ novembre — o

1+ décembre - =

1* janvier = -

1 février — -

Croissance exponentielle de la consommation de matieres premieres
— OECD BRIICS" Rest of the world

La demande globale
en ressources
naturelles devrait
croitre de 86% dans
les 40 prochaines
années
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UNE VISION GLOBALE

Croissance exponentielle des émissions de gaz a effet de serre

Materials

management Agriculture . E:;ﬁ: . Industry
emissions

Other

emissions . Endusers . Transport

Gt C0,-eq

a0

~ 65 %
Due a l'utilisation
de matériaux
40

2011 HE0 2030 L]
Source: OCDE 2018.

Le sourcing et l'utilisation de matériaux primaires est responsable de 65% des emissions
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L'ECONOMIE LINEAIRE

L
EXTRACTION TRANSFORMATION DISTRIBUTION UTILISATION

REJETS

SURCONSOMMATION GASPILLAGE, POLLUTION ET DECHETS
DE RESSOURCES

© Institut EDDEC, 2018. En collaboration avec RECYC-QUEBEC. Reproduction autorisée. Modification interdite

Changer de paradigme....
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L'ECONOMIE CIRCULAIRE

ECONOMIE CIRCUVLAIRE Apprevisiennement

Trois domaines d'action durable

Sept piliers
ADEME

Ece-conception

Recyclage

Ecologio industrialle
ot territoriale

GESTION OFFRE DES
DES ACTEURS
DECHETS ECOMOMIQUES

Economie de Ia
fonctionnalité

DEMAMDE EY
COMPORTEMENTY
DES
COMSOMMATEVRS

Allongement

de la durée d'usage Consommation responsable

* Réemploi, * Achat
* Réparation, * Consommation collaborative
* Réutilisation * Utilisation

18



L'ECONOMIE CIRCULAIRE : Un sujet d’actualité a I'échelle mondiale
Centré sur 'emballage
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L'ECONOMIE DU PLASTIQUE

20



QUIZZ n°1

En France le secteur de I’emballage est le plus grand consommateur de matériaux plastiques :
Oui/Non

Il représente a lui seul, de I'ordre de :
25%

45%

55%

>55%

De I’ensemble de la consommation de plastiques

21



PRODUCTION ANNUELLE DE PLASTIQUE VIERGE

World and EU plastics production data

The world plastic* production almost reached 350 million tonnes in 2017.
Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) / Conversio Market & Strategy GmbH

EUROPE

(EU28+NO/CH)

2016 2017

60z p 64.4500

33 5 million } 3 48 mitlion
tonnes ifonnes

2016 2017
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PRODUCTION ANNUELLE DE PLASTIQUE ET SON EVOLUTION

La production mondiale de plastique

En millions de tonnes Projection
600 '

Plus de la moitié de

500 tous les plastiques
ont été fabriqués

400 depuis 2000,

300

200

100

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

*LES ECHOS* / SCURCE : ATLAS DU PLASTIQUE 2020, GEYER
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LES SECTEURS INDUSTRIELS UTILISATEURS DES PLASTIQUES

L’utilisation du plastique par secteur industriel

Dans le monde, en millions de tonnes, en 2017 ©
@ 0 iy A%

Equipements Appareils Transports Biens de Textiles  Batiment et\ Emballages /' Autres
industriels électriques/ consommation travaux

électroniques publics
v s v : v ‘ v ' v ' 2

o
s z z 62 z ;
- —
2
19 s s s ; s

: 1

«LES ECHOS* / SOURCE : ATLAS DU PLASTIQUE 2020, GEYER
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LES CHIFFRES DE CONSOMMATION EN FRANCE

La consommation de plastique en France
Consommation de matiéres plastiques par secteur, en 2017, en France,
en %

Autres Emballages

/ Réponse Quizz n°1 :
45%

= Electriqueet
= électronique =

1 Ameublement,
m loisirs, sports

BTP

«LES ECHOS* / SOURCE : ATLAS DU PLASTIQUE 2020, FPC 25



DEMANDE DE PLASTIQUES PAR SEGMENTS

Total: 51.2 Mio t

Packaging IS S N 39.7%
Building &

Construction s 19.8%
EBE 6.29,
Agriculture 3.4%

Household, _ _ | |
Leisure, Sports +— . ® L ® « o + @ 4.1%
Others 16.7%

PE- PE- PP P2 PS.E PVC PET ABS, PMMA PA PC Other PUR Othars
LD, HD, SAM TplL

Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) and Conversio Market & Strategy GmbH

Grande compléxité des résines



LES TRANFORMATEURS DE PLASTIQUES EN EUROPE

European plastic converter demand per country

European plastic converter demand includes plastic materials (thermoplastics and polyurethanes) and other plastics
(thermosets, adhesives, coatings and sealants). Does not include: PET fibers, PA fibers, PP fibers and polyacryls-fibers.
Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) and Conversio Market & Strategy GmbH

h
g % Germany | By 24.6%
- taly | W 14x
?;gz France | i 9.6% The six larger European countries
ED Spain | w77« cover almost 70% of the European
5 £ United Kingdom I B 7.3« demand in 2017 :
‘T‘ Poland | By 6.5%
Belgium & Lux. ———iig CHH
Netherands ————— E
Czech Republic —i§
Austria —¢g
Sweden | —i§ Bulgaria [ ¥
Portugal | —ij§ Ireland [§ :‘é
Hungary |—3f Norway [j§ E
Switzerland |—§ Slovenia | "_;
Romania I:I Croatia [f§ =
asere =l {ithuaia ] Total European converter
Denmark [ Latvia | d d 51-2 mt
Finland [=i§ Estonia | 2017 N eman
Slovakia | Cyprus & Malta | 2016
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PRODUCTION ANNUELLE DE DECHETS PLASTIQUES

B Total Additives
o tner
= FPEA
B PUR
= PET
B FVC
F5

= B PP

B HOFE
100 mLD,LDPE

3

E

Primary Plastic Waste Generation (in k)

30

1950 1955 1860 1965 1970 1575 1980 1985 1990 1585 2000

~ 715%
recyclable

003 2010 2015

Source: Geyer et al., Sci. Adv. 3, 2017 (e1700782).
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FLUX HISTORIQUE DE PLASTIQUE DEPUIS SON AVENEMENT

Primary production In-use stocks Discarded
8300 2500 primary 4900

~

-
-
A -----

-

100
Secondary
Recycled
600
-
\

En millions de tonnes

Source: Geyer et al., Sci. Adv. 3, 2017 (e1700782).

Seulement 7% de tous les plastiques produits a ce jour ont été recyclés



TAUX DE RECYCLAGE DES EMBALLAGES PLASTIQUES EUROPEEN

OB - L 0EF V00V =00 &

Source : plastic Europe - 2016

30



LES DECHETS PLASTIQUES SE RETROUVANT DANS LES MERS ET OCEANS

De grandes quantités de plastique dans les océans l 82 %

Estimation des quantités de plastique présentes dans plusieurs grandes zones maritimes, quantités totales oy o
et répartition par taille, en milliards d'unités (chiffres arrondis)

=l

4 i
14 -
2
J |
ETATS-UNIS ASIE RESTE
ET ELIROPE DU MONDE

Répartition géographie des fuites de
plastiques vers les océans

Pacifique Sud
Source : Fondation Ellen MacArthur

Pour une nouvelle économie des
plastiques, 2017

*LES ECHOS» / SOURCE : ATLAS DU PLASTIQUE 2020, LEBRETON
31



LES DECHETS PLASTIQUES LES PLUS COURANTS SUR LES PLAGES

EUROPEENNES

Les déchets
marins sont
constitues a

50%
d'articles en
plastique a
usage unique

32



QUIZZ n°2 :

Au niveau mondial la part de la production des matériaux plastiques sur le climat (émission
de gaz a effet de serre) est de I'ordre de :

5%
10%
20%
>20%

33



LES DECHETS PLASTIQUES EN FRANCE

In 2016, 3.4 million tonnes of plastic post-consumer waste were collected through official schemes in order to be treated.
From zo06 to 2016, the volumes for recycling increased by 57%, energy recovery increased by 28% and landfill decreased by 24%.

\/
- 22.3”‘:.'! |2% 2- %
Plastic post-consumer a4 325
waste treatment in 2016 3.4m { collected plastic post-consumer waste
s 2006-2016 evolution of plastic waste treatment
1,510
E Recycling +57%
1,112
i : Err»erg‘,u'nar.u::'.ﬂa-r‘g,.r 428
' ' Landfill -24
TR EEEEEEEEENR preyY
T T T T VR O T Total waste
EEEBENEEENN collected //"'9“
—{1 I} T {1 {1 Ll L} L} L} L} L
B A g ok ol e Y - o 2128kt o
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UNE ECONOMIE MONDIALE
DES DECHETS

Vers la fin des exportations de déchets

Exportations de déchets plastiques vers la Chine, en tonnes par mois

w— TOtal = Hong Kong® === Japan = USA Germany
— Thailande ==« Etats-Unis - Corée du Sud

700000 -

600000 \

500000 ‘

La Chine impose

400000 - des conditions —

plus strictes en
matiére d'importation
300000 - - des déchets -

M plastiques.

2016 2017 2018
*Chiffres élevés, car il s'agit d'un point de transbordement des déchets planétaires

+LES ECHOS» / SOURCE : ATLAS DU PLASTIQUE 2020, GREENPEACE

35



PART DE LA PRODUCTION Projection de la part des émissions de CO, dues a la production

mondiale de plastique dans le budget maximum devant permettre

MONDIALE DES PLASTIQUES de rester en dessous de 15°C de hausse des températures dici 2050°
SUR LE CLIMAT Plastique -

56 milliards de
tonnes eq CO,

Réponse Quizz n® 2 :

10%

Total des émissions :
4£20-570 milliards
de tonnes de CO,

* En 2015, la communaute internationale a accepté de contenir

le réchauffement chimatique bien en dessous de 2°C et de poursuivre

les efforts pour limiter la hausse des températures a 15°C par rapport

aux niveaux préindustriels

© rLESECHOS'/SOURCEATUSDURLSTQUEZD o



BILAN CARBONE DE DIFFERENTS MATERIAUX

Emissions de gaz a effet de serre de matériaux primaires et objets (par tonne)

Green glass
Brown glass
Clear glass

Mixed glass
Paper

Aluminium cans
Mixed cans

Other scrap metal
Aluminium foil
Mixed plastics
Mixed plastic bottles
PET

HOPE

PVC

LOPE

PP

10

1

'\

Enorme avantage
des plastiques sur
I’aluminium

A\

Bouteille en
verre 10x
plus lourde
gu’une
bouteille en
plastique

Enorme
avantage
des
plastiques
sur le
verre

| | | | |
4

G

t COZ equiv / t

Source: Turner et al.,Resour. Conserv. Recy.

Remplacer du verre ou du metal par du plastique permet de
reduire massivement I'empreinte carbone d’un produit

105, 186 (2015).




BILAN CARBONE DE DIFFERENTS MATERIAUX

Emissions de gaz a effet de serre de plastiques recyclés (par tonne)

Green glass

Brown glass

Clear glass

Mixed glass

Paper

Aluminium cans
Mixed cans

Other scrap metal
Aluminium foil
Mixed plastics
Mixed plastic bottles
PET

HDPE

PVC

LOPE

PP

Plastiques
recyclés

Source: Turner et al.,Resour. Conserv. Recy. 105, 186 (2015).
Utiliser des plastiques recyclés permet de reduire (en moyenne) de plus de 80% son
empreinte carbone
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BILAN CARBONE DE UEMBALLAGE ET DES PRODUITS EMBALLES

Consommation d’énergie et émissions

Faire la part entre perception et étude validée
de GES pour une portion de fromage

Sauf cas particulier 'emballage représente une part

2% Emballage du fromage relativement faible de I'impact environnemental

3% Emballage pour d’un produit alimentaire emballée

le transport

3% Transport depuis l'usine

y A LMSTITDUTE T
T’E%_ _ ibutet & CHANGING PERCEPTIONS
Production st A st

du fromage

QOamiG |r'- 27 ma3 _-'_::_:-.':u

Perceptions do not always equal carbon emissions reality

A% Conservalion au ':i‘}:',i{_!{i?ft‘ 00 R S ’
Equiv. CO2 5/ 100 litres
w0 S Can grean logos
o B % Negatrve arvircamental perception alter perception?
Sowee = Incpen ACP 2008 70 4 .
o ‘, i
0 l -
e L
R Protect the were
Frotect the Exthy

20 | T
10 | i
o._- N, — - —

Glass bottle PET bottle Tetra Pak  Bag.in.Box i

75 75¢l 1L 3L

T [ R A (L% - 4 O W CTRAGREE TR . e Vet 9




EXEMPLE ACV TETRA PAK

Indicateurs environnementaux pour 1 litre de lait emballé

Rsbzh au Marmard dimaligua

WP 10
|_:I,!II-|I:IIIII||-||IIIII o 'wrgin
danging non renouveablo
| rmd ) i b

oD O 6 RS SOuTCRS
o FaniuvesHe s

oy aniriens gl

Azldieascr ca Uanr

(kg diapde din soilfre o)

Eurrog s
g ion pressphate o)

Beutislla plastigue PEHD | L

y ]

Attention aux hypothéses prises

notamment de fin de vie des emballages

Indieateurs environnementaux pour 1 litre de jus emballé

Rezhaedtamand cimatique
W T

Canpierpnalion & enaigie
d'origemes mnon remouyssably
{gacules]

Comomeahon de ressouroes

B eyt m

kg anlimmne eqi

&pithication de Far -
(g Foayde O soufre &)

Esropiesalion
(ki won phasphisto eg)

a il ] i Ll ] ¥

v ik L
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LES ATOUTS DU RECYCLAGE

Hors recyclage, une perte d’énergie
Comparaison de la perte dénergie entre recyclage et incinération,
en mégajoules/kg

Contenu énergétique
moyen

__ M Energie récupérée
par le recyclage

— M Energie récupérée -
par l'incinération

«LES ECHOS» / SOURCE : ATLAS DU PLASTIQUE 2020, BUND
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VERS PLUS DE CIRCULARITE DANS L'ECONOMIE DES PLASTIQUES

REUTILISATION

“

. RECYCLAGE AVEC UNE
FORTE AMELIORATION DES ASPECTS
ECONOMIQUES & DE LA QUALITE

Source: Fondation Ellen Macarthur.
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VERS PLUS DE REGLEMENTATION
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QUIZZ n°3

La réglementation européenne fixe des objectifs minimaux de recyclage par type de matériaux.
A I’horizon 2030 pour les matériaux plastiques les objectifs sont :

Au minimum de 45%

Au minimum de 50%

Au minimum de 55%

Au minimum de 60%

44



ACCELERATION DE AGENDA POLITIQUE

1 2 3
COP 21 >> PLANCLIMAT >> FREC >> EV >> PILEC

M

12 déc 2015 6 jul 2017 23 avr 2018 2 jul 2018 2019
fAY
FEUlutE econ?ar?le
| e QLI ecwcu =
PAﬁTSC;F)ﬁ L P“""' ll" an Entrons dans la boucle, r:hangeans de modéle

! Feuille de Route Economie Circulaire
2 Engagements Volontaires d’incorporation de matiéres plastiques recyclées dans les produits
3 Projet de loi Economie Circulaire
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PANORAMA REGLEMENTAIRE

FAQUET
ECONOMIE
CIRCULAIRE

Juin 2018

DIRECTIVE SUR
LES PLASTIQUES
A USAGE UNIQUE

Mai 2019

TAXE SUR LES EMB.

EN PLASTIQUE
NON RECYCLES

Qct 2019

CIRCULAR
PLASTICS
ALLIANCE

Septembre 2019

FEUILLE DE ROUTE LOI EGALIM
ECONOMIE vs. PACTE
CIRCULAIRE |
Avril 2018 Mal 2019
LOI CONTRE LE INITIATIVES
GASPILLAGE ET PLASTIQUES
POUR LECONOMIE Q
CIRCULAIRE
Visée debut 2020 Février 2019
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LA FEUILLE DE ROUTE ECONOMIE CIRCULAIRE

Publiée le 23 Avril 2018 par le Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire

"
Feuil eee“éﬁgan}lg
de Cir
o ,,___,..7

Enlrons dans 3 bovele, changenns do modede

9 0 mesures

pourune @CONOMIE
100% C|rcula|re

OOOOOO
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LA FEUILLE DE ROUTE ECONOMIE CIRCULAIRE

Les objectifs globaux quantifiés: 2 sur 6 focalisés sur les Plastiques

Les objectifs

« Reéduire la consommation de ressources liée a la consommation francgaise : réduire de
30 % la consommation de ressources par rapport au PIB d'ici a 2030 par rapport a 2010

» Héduire de 50 % les quantités de déchets non dangereux mis en décharge en 2025 par
rapport a 2010

* Tendre vers 100 % de plastiques recyclés en 2025

= Reéduire les @missions de gaz a effet de serre : économiser |'émission de 8 millions de
tonnes de CO:supplémentaires chaque année grace au recyclage du plastique

e Créer jusqu’'a 300 000 emplois supplémentaires, y compris dans des métiers nouveaux

Nb: « Plastiques Recyclés » = Plastiques collectés et triés, prét a entrer en étape de régénération (recyclage
mécanique/chimique)
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LA FEUILLE DE ROUTE ECONOMIE CIRCULAIRE

Public
concerné

bes

Une Feuille de route pour mieux produire

Incorperer davantage de malieres premieres issues du recyclage dans
les produits

« Susciter, d’ici I'été 2018, des engagements volontaires concrets et significatifs incluant des objectifs de
volumes d’intégration de matiere plastique issue de déchets »

v' 60 entreprises engagées (au 02/07/18)

v' Engagements volontaires chiffrés d’incorporation de MPR a hauteur de
+293 000 tonnes en 2025 (x2 par rapport a aujourd’hui), selon la
répartition par secteur :

O Emballage = 188.000 tonnes
0 Batiment = 75.000 tonnes

0 Automobile =12.000 tonnes
(0]

Equipements électriques et électroniques = 18.000 tonnes
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LA FEUILLE DE ROUTE ECONOMIE CIRCULAIRE

Public
concerné

fes

Une Feuille de route pour mieux produire
Bermettre aux filieres REP de securiser les investissements des
filieres industrielles du recyclage et des producteurs de produits

recyclés
« S’appuyer sur une dynamique d’accords volontaires d’intégration de matiéres recyclés, et a défaut, fixer aux
filieres REP des objectifs d’intégration de matieres recyclés ambitieux et cohérents avec les objectifs généraux

de la Feuille de route ».
mm) Vers des quotas de MPR dans les produits sous REP mis sur marché

Autoemodiies
Piloc ot Equipeement Mddcmnents
scr il atEur clectrdques & Gaz Huores A T i
pottables ARCTIONiguE) | doga
00 0 )
0
Produits de ‘ Armubiermn | | Exteat e
I'agrofoumiture Mobe-homes | o phisne
tocun: o de apornt
TR Canoucnes Chmigiv
s ropeees putiam] | 0
Jeurra
Filsres volontases Tonres. by Jdacivinia o
fe Mo ACNNLA MO
SN T

Filitaris) triaeng asems ISR

Source: Les filieres REP, ADEME, 2018.
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LA FEUILLE DE ROUTE ECONOMIE CIRCULAIRE

Fublic
concerne

I!EH s

« Encourag[er] les producteurs qui mettent sur le marché des produits éco-congus, grace a des bonus-
malus pouvant excéder 10 % du prix de vente HT des produits. »

Une Feuille de route pour mieux produire

12 Generaliser la mise en place de criteres d'eco-modulation a toutes les
fillleres REP et faire de | 'éco-medulation un outil reellement incitatif

LE ZOUWAL DU DMANCHE 3

La guerre contre le plastique 12.08.2018

' Brune Poirson, secrétaire d"FEtat A la Transition écologique et solidaire

’ «Je soutiens les “plastic attacks™»

D’nbocd.ilfwt M""‘“*M":- Pour y parvenir, nous

renoncer aux us Péconomis ciroisire, vous allons déployer un systéme d
ou substituables: ﬁ::. leslll 100 % deplstiques recycids mnﬁ.nlhm juaqyus': 10 %d:
gobelets, les assiettes... Cd’ seralili o" 2025, sloss qua b Francs anest 3 rix des produits pour mobiliser
mis en ceuvre en France d'ici au 20 % salon les chiffres du ministre. r consommateur. Demain, quand
1 janvier 2020. Welehiueustophe? aura le choix entre deux bou-

ad wus"’f."‘“';::;f teﬁlu.l‘umflbﬁquéeenp i

teur se sont engagées i doubler recyclé et l'autre ':0"' la prem

la quantité de plastique recyclé | Sera moins chére!

intégrée dans leurs produits.

D'autres suivront. Si dans deux ans

le compte n'y est pas, alors on pas-

sera au réglement.
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LE PACTE SUR LES EMBALLAGES PLASTIQUES

* PACTE NATIUNA.L“SUR LES ;
¢ EMBALLAGES PLASTIOUES |

Jeudi 21 février 2019

Incorporer en moyenne 30% de matieres
plastiques recyclées dans les emballages en
partageant publiguement le taux cible et sa
progression d’ici 2025.

Atteindre collectivement 60% d’emballages
plastiques effectivement recyclés d’ici 2022.

<

Loi Economie Circulaire
(adoption le 10/02/2020)
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LA LOI DITE ECONOMIE CIRCULAIRE

Les 4 grands principes

B stopper le gaspillage pour préserver nos
ressources

Fin de I'€limination des invendus

Favariser la reparation et l'utilisation des pieces
detachees

Mieux gérer les déchets du batiment

B Mobiliser les industriels pour transformer
nos modes de production

Un bonus/malus envircnnemental
Renforcer le principe du pollueur payeur

B Informer pour r'nleux Consommer

Un indice de répa rahilité pour allenger la durse
de vie et d'utilisation des produits et lutter
contre 'obsolescence

programmee

Triman, un seul et unigue logo pour faciliter le
tri

Poubelles colorées, poubelles harmonisées

B Ameliorer la collects des dechets pour
lutter contre les dépots sauvages

I'__-____"I'__________."I'___'I"_______l

Retour de la consigne pour les emballages
Reprise gratuite pour les distributeurs de la
vente physigue et en ligne

Lutte contre |le gaspillage dans le batiment
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LA LOI DITE EGALIM

LOI n° 2018-938 du 30 octobre 2018 pour I'équilibre des relations commerciales dans le
secteur agricole et alimentaire et une alimentation saine, durable et accessible a tous

Article 28

Au plus tard le 1ler janvier 2020, il est mis fin a la mise a disposition des gobelets, verres et assiettes
jetables de cuisine pour la table, pailles, couverts, piques a steak, couvercles a verre jetables, plateaux-
repas, pots a glace, saladiers, boites et batonnets mélangeurs pour boissons en matiere plastique, sauf

ceux compostables en compostage domestique et constitués, pour tout ou partie, de matiéres
biosourcées.

Au plus tard le 1er janvier 2025, il est mis fin a |'utilisation de contenants alimentaires de cuisson, de
réechauffe et de service en matiere plastiqgue dans les services de restauration collective des

établissements scolaires et universitaires ainsi que des établissements d'accueil des enfants de moins de
six ans

Au plus tard le 1er janvier 2020, il est mis fin a 'utilisation de bouteilles d'eau plate en plastique dans le
cadre des services de restauration collective scolaire.
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FEUILLE DE ROUTE EUROPEENNE POUR LES PLASTIQUES

A EUROPEAN STRATEGY
FOR PLASTICS
IN A CIRCULAR ECONOMY

» Lancé en Janvier 2018.
» Prévoit une série d’actions, globalement non quantifiées

* Une série damendement publiés au printemps 2018

¥

Le paquet économie circulaire a été publié au Journal officiel
de I'Union européenne (JOUE) du 14 juin 2018. Il s’agit de
quatre directives concernant les déchets : la directive relative
aux véhicules hors d’usage, aux piles et aux DEE n°2018/849
modifiant la directive 2000/53/CE, la directive concernant la
mise en décharge des déchets n°2018/850 modifiant la
directive 1999/31/CE, la directive relative aux déchets
n° 2018/851 modifiant la directive 2008/98/CE, la directive
relative aux déchets d’emballages n° 2018/852 modifiant la
directive 94/62/CE.
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LES NOUVELLES REGLEMENTATIONS EUROPEENNES

Amendement du 27/04/2018 de la Directive 94/62/EC sur le packaging (PE - CONS 12/18)

« [...] les objectifs minimaux de recyclage* suivants seront atteints pour les matieres
spécifiques suivantes contenues dans les déchets d'emballages:

1) 50 % en poids pour le plastique au 31/12/2025

i) 55% en poids pour le plastique au 31/12/2030 »

* Plastique recyclé = Plastique entrant I'étape de recyclage (aprés tri)

Amendement du 27/04/2018 de la Directive 99/31/CE sur la mise en décharge des déchets (PE -
CONS 10/18)

«[...]d"ici a 2035, la quantité de déchets municipaux mis en décharge [sera] ramenée a
10 % ou moins de la quantité totale de déchets municipaux produite (en poids) »

«[...] d"icia 2030, aucun des déchets susceptibles d'étre recyclés ou valorisés, en particulier
les déchets municipaux, ne soit admis dans une décharge, a I'exception des déchets dont la
mise en décharge produit le meilleur résultat sur le plan de I'environnement »

mmm) Vers 0% de plastique mis en décharge en 2030.
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Les Etats membres interdisent la mise sur le marché des produits en plastique suivants:

LA DIRECTIVE SUP (Single Used Plastics)

Exemples de deux articles a fort impact pour la plasturgie

Batonnets de coton-tige;

Couverts (fourchettes, couteaux, cuilléres, baguettes);

Assiettes;

Pailles;

Batonnets mélangeurs pour boissons;

Tiges destinées a étre fixées, en tant que support, a des ballons de baudruche;
Récipients pour aliments en polystyrene expansé;

Récipients et gobelets pour boissons en polystyrene expansé;

En ce qui concerne les bouteilles pour boissons [...], chague Etat membre veille a ce que:

A compter de 2025, les bouteilles [...] fabriquées majoritairement a partir de PET contiennent au
moins 25 % de plastique recyclé , calculé comme une moyenne sur toutes les bouteilles en PET
mises sur le marché sur le territoire dudit Etat membre;

a compter de 2030, les bouteilles pour boissons énumérées dans la partie F de I'annexe
contiennent au moins 30 % de plastique recyclé [...];

LT

OO

NATURALL

AOTIE alliah(l

57




DES OBJECTIFS CHIFFRES

REEMPLOI

Les Etats membres prennent des mesures pour encourager I'augmentation de la part
d’emballages réutilisables mis sur le marché et des systemes de réemploi des emballages
qui soient respectueux de I'environnement, conformes au traité et ne compromettent ni
I’hygiene des denrées alimentaires ni la sécurité des consommateurs.

Ces mesures peuvent inclure, entre autres:

a) le recours a des systemes de consigne;

b) la définition d’objectifs qualitatifs ou quantitatifs;

c) le recours a des mesures d’incitation économiques;

d) la définition d’'un pourcentage minimal d’emballages réutilisables mis sur le marché
chaque année pour chaque flux d’emballages.

Article 5 §1 modifié par Directive 201/852/UE



DES OBJECTIFS CHIFFRES

RECYCLAGE

au minimum 65 % en
poids de tous les
déchets recyclés

31/12/2025 31/12/2030

Réponse

les objectifs minimaux de recyclage par
matériau :

50 % en poids pour le plastique

25 % en poids pour le bois

70 % en poids pour les métaux ferreux
50 % en poids pour I'aluminium

70 % en poids pour le verre

75 % en poids pour le papier et le carton

Quizz n°3:
55%

Article 6 §1 modifié par Directive 201/852/UE
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ETAT DES LIEUX ET EVOLUTIONS
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QUIZZ n® 4

Compte tenu des contraintes de tri et de recyclage actuels du PET, pour fabriquer une
nouvelle bouteille en PET d’1,5 L il faut utiliser au départ :

1 bouteille

2 bouteilles
3 boutellles
4 bouteilles
5 bouteilles
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LES FILIERES REP: RESPONSABILITE ELARGIE DU PRODUCTEUR

« Les fabricants, distributeurs pour les produits de leurs propres marques, importateurs qui mettent

sur le marché des produits générant des déchets, doivent prendre en charge, notamment
financierement, la gestion de ces déchets »

Emballages

Filieres européennes

Filieres volontaires

Filieres frangaises

Piles et
accumulateurs
portables

Produits de
I'agrofourniture

Automobiles
Fquipements

electriques et
électroniques

Pneumatigues

Papiers
graphigues

Textiles, linge
de maison
et chaussures

2007

Gaz fluores

2009 | 2011 |
| 2010

Maobil-homes

Cartouches
d'impression

2012

Médicaments

Bouteilles
degaz
I |

2015 2016
| |

Ameublement

Bateaux de
plaisance

chimigues

Déchets
d’activites de
S0INS a risgues
infectieux

* Date du premier agrément ou date de fonctionnement opsrationne! de lorganisation ou date de prise en charge des produits usages

Source: ADEME.
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LE FONCTIONNEMENT DES FILIERES REP

FABRICANTS
OU IMPORTATEURS DISTRIBUTEURS

DE PRODUITS

Production p
de matiére diad
premiére ids
premiére
e de recyclage =
Filieres ECO-ORGANISME
d'éliminaticn
et de Financement de prestations
valorisation / de service ou des colts ’
énergétique de gestion/communication
Rece,tt_ES des collectivités territoriales
materiaux
[si éco-organisme
financeur)

CONSOMMATEURS
CITOYENS

COLLECTIVITES
TERRITORIALES/
DISTRIBUTEURS

TRAITEURS COLLECTEURS

RECYCLEURS TRANSPORTEURS

Recettes materaux (si eco-organisme financeur)

FINANCEMENT
CONTRIBUTION
PRODUITS/DECHETS

Ul
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ClITEO© .. en guelques mots

Les origines historiques: la REP (Responsabilité Elargie du Producteur)

Naissance du

« pollueur payeur »
Adopké por 'OCDE, la principe

du «pollueur payeur s marque

las débuts des palifiques
aervirannemaniabas, || shipola que

le colt de gesfion d'una polldion
dalt ire supporté par le polluaur.
En 1975, o princips eyl radult
dans |a lol francadise

La consommobenr devien
responsable de &l mination

dos emballoges ménagers, devenus
déchets apris wbparstion du produil
qu'ils confiennent. Lo loi préveit
aussi que les communes

s& substituent aux ménages

dans cefla responsabililé

17 avril 1992 ! 12 novembre 1992
Creationde la REP

Un décral poso lo cadre de la REP [Responsabsilitg
Elargie du Productaur] an France. C'est pour aider
le consommateur que I'entreprise ast lenue -|:|"E'|lc|rgi|
sa tesponsabilité ol prend une partie d sa chargs.

Creéation d’Eco-Emballages
Maissance d'une anfreprise & but non lucratif
chargée de metire en ceuvre la collecte
sélactive sur tout le territoire - Eco-Emballages.
Les pouvoirs pullics lui délivrent son premier

o« Apres greAntoine Riboud et agrement.

Jean-Lowis Beffa exrent rendi "
u ECO-

levwr rapport, fai décidé de eréer
EMBALLAGES

Uobligation de recyclage des
emballages pour les producteurs
demballages, décret paru le

1 aoril, c'est comme pa guest né
Eco-Emballages. »

Erice Lalonde
Mindvro du |'Environsament

« 2005: Rapprochement avec I'éco-organisme en charge du verre Bdéij']e

« 2017: Rapprochement avec C. (papier/carton) et naissance de € ||TT[E©
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LA REP EMBALLAGES MENAGERS

Metteurs sur marché...

...payent a CITEO une
« contribution » en fonction
des volumes mis en marché

N
I )

®
...ont I'obligation de respecter la REP, et le choix:
- de passer par un eco-organisme, ici CITEO -96%)
- Ou d’organiser leur propre systeme de
récupération (4%);

CITEO reverse une grosse partie de la
« contribution » aux collectivités pour
organiser la collecte et le tri

CIar

CITEO finance un peu de R&D et
d’aide a I"’éco-conception

Collectivité locales

CITEO assure une

mission de
sensibilisation au tri
N
) 4
| 4

(D

Source: Rapport Economie Circulaire CITEO 2017
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L'ECO-CONTRIBUTION CITEO

Rappel : Structure du tarif emballage

L]
Ef"L -y e C —J CONTRIBUTION
U O C—) TOTALEDEL'UVC
Contribution au Contribution Bonus-
poids par matériau aluvc malus
B0% 20%
(Unité de Vente Consommateur)
Prix produit Eco-contnbution Eatio Paort contribution UYC
et e b W |38 € 0,60 ct€ 0.6 % 19%
Exemple de contribution rapporté

a8 un prix moyen du produit i erakn f_{:? 05€ 0.70 ct€ 1.8% 11%
Sachat 8 10 bonbons @ 327 € 1,422 che 0,447 557
Bl e cansole 0% el E;_;. 350 € 3,13 cte 0,00009% 10%

@_ Cheo — Sophie Garler joumés matisre premigne FeSargton plasfurgis

Source: CITEO.
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L'ECO-CONTRIBUTION CITEO

Principes d'eco-modulation — Focus plastiques

e —
+ 100 % Bouteilies et flacons autres que PET, PE ou PP
Emballages rigides en PET opague
Malus
+ 350% Boutellle PET + eléments aluminium, PVC ou silicone densité <1 [irmesrrsos |
: les borus
B Tarif plastique (unique)
-8% Emballages plastiques rigides pouvant s'intégrer dans les filigres de ecyclage
Action d'eco-conception ou sensibifisation
Bonus

= 12% Bouteilles et lacons plastiques disposant d'une filiere de recyclage
Actlon + publication

NEW 2019 = Un bonus de 50%
pour l'integration de 50% de RPE

Cumul jusqu'a -38% )
(post consommation)

£ Cieo - Sophe Géner joumbs malte prenidie Féddation pavigis

Source: CITEO.



L'ECO-CONTRIBUTION CITEO : évolution

L'enjeu : inciter a I'utilisation d’emballages recyclables

CITEO

= Le Tanf 2020 incite a l'utilisation de matériaux qui disposent deja de p ! accélénateun de \
filieres de recyclage matures et efficientes. L, E c o N 0 M I E
o L'eco-modulation encourage a eviter la presence de perturbateurs,
voire a gagner en circularite en intégrant de la matiére recyclée et/ou C I R c U LA I R E

en incitant au geste de tri. v

Cas des plastiques

— Aujourd’hui, Il existe une seule classe tarifaire pour les plastiques, alors méme gu'ils dépendent de filieres de
< recyclage aux maturités trés différentes.

_J—l‘ “, En 2020, une segmentation des tarifs plastigues est proposee pour refléter la maturité de développement de ces
-/ différentes filiéres de recyclage des plastiques.

0o
Source : CITEO




LES CONSIGNES DE TRI ACTUELLES

DEPUIS 1992, NOUS POUVONS TRIER ET RECYCLER

7B B0

Les emballages Les emballages Les emballages Les papiers
en verre en métal en papier-carton

& ™ =
BEOAA

Les bouteilles et flacons en plastique qui sont aujourd’hui recyclés a 57 %

Source: CITEO.
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LE RECYCLAGE APRES TRI

an H
24% fj A @

TALE DE RECYCLAGE GLCRAL DES EMBALLASSES EM PLASTIGUE

|dons les consignes de i :
dapus 1992 -

56% . 3%

-]
5 RESMES RERRESEMIEMT PLUS DE 9“ Jfl DS ERARLA LL ACES
M PLASTICLE [PET, PEHD, PEED, PP ET F5)
Source: CITEO 2016,

EHuation aduells

Taux de recycloge . 23 %
Bauteillas 55% 82%
Pods, bargqueties el outres rigides 1% 55%

i ! 1 | axe Source: COTREP 2017.
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RECYCLAGE EMBALLAGRES MENAGERS : CHIFFRE CLES 2018

Geste de tri

50 KG

d'emballages triés par habitant

et par an en moyenne dont ;
dermnballages en

papier-cartan, acier, aluminium

et plastique et

d'emballages en verre

dhes Francais trient, dan
systérmatiquameant

4 M
de Frangais pewvent tner tous
leurs emballages et papiers
grice a lextansion des consignes
e tri {ri-2019)

Ohbjpectf a fin 2022:
-'I :-E.'.;.I I '\-
des Frangais pourront trier

tous leurs emballages
et papiers

Performances de recyclage
70% wi 3,5 M = 132000
ihe Laiis diz 10ew s e w201 S

o recpclape dieribalbges

i, @

Taux de recyclage par materiau (en %)

Béndfices envirannesmeniaus
ot Paqubedlent ok

o s che L0

EATRES Irans wailiorun s Clioukition I
au reochye pprpdart e an ]
chex wrbulbiges

Réparrition du Ei:umam d'i:n'lh:ﬂ;gu |:||.|i conTribun
au fimancement de |a filisre
ien millizrs e vannesi

e ]
acer [ o ... ... e

Autres B
:pE;ll:gut 4%

Papier-carton &8 %
Briques 52.5%
Autresque briques oo e e 69K
265
Bouteilles et facons LR

CArnan

|50

—5M

Flastimuee.  Bocusisa

mr e g -ll-m_ﬂi
o matsriaus
A g
Acier « Bl i (H.3'%)
251
[5 %)

vere |

+ T points de recyclage on un an. Cest |a plus belle progression depuis 5 ans !
Par rapport a 2007, 132 Q00 tonnes d'emballages supplémentaires ont éné recyclées, Une augmentacion qul
s'expliqgue par les résultats des actions d'amalicration continue de la collecte accompagnées par Cives ot un geate

de ori dynamibgue.

Source : https://www.citeo.com/le-mag/les-chiffres-du-recyclage-en-france/



https://www.citeo.com/le-mag/les-chiffres-du-recyclage-en-france/

L'EXTENSION DES CONSIGNES DE TR

Le bac de tri s'ouvre a TOUS
les emballages en plastique,
progressivement sur tout

le territoire frangais

Pots de yaourt, barquettes, films...
vont pouvoir étre plus recyclés ou valorisés.

Source: CITEO,




L'EXTENSION DES CONSIGNES DE TR

Qui peut trier tous

les emballages?

AUJOURD'HUI
‘ 15 MILLIONS de Frangais

= 160 collectivités locales

A PARTIR DE DEBUT 2019 OPA, TOUS LES HABTANTS DE
t 24 MILLIONS de Frangais [ = | 20 DEPARTEMENTS POURRONT
= 250 collectivitds locales T TRIER TOUS LES EMBALLAGES

A PARTIR DE FIN 2019

34 MILLIOMNS soit | Frangais sur 2
=400 collectivités locales

L'EXTENSION DES CONSIGNES

ET D'ICI 2022 g ; DE TRI A 100% DES FRANGAIS
_ ( [=] J EST PREVUE DANS LA LOI CE
100% des Francais - TRANSITION ENERGETIQUE POUR

LA CROISSANCE VERTE

Source: CITEO,



L'EXTENSION DES CONSIGNES DE TR

1 Boutellles st
flacons

TOTAL
EMBALLAGES

Pats,

PLASTIQUES | barquettes | 370-380KT |

MENAGERS 1090kT | rigides
MIS SUR i
LE MARCHE

! Complexes P 95-30KT
i EVOH E
1 Autres complexes

CHAQUE ANNEE

..................................................................

Source: CITEO,
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DE L'IMPORTANCE DE LECOCONCEPTION

FLUX TRIES
ELARGIES
EMBALLAGES EN PLASTIQUE BOVTHLES & FLACONS O ez
BECTOLAGE PR CAR GUE W TCLAGE MEC A NRTLIR

VALERISATION ENEREETIUE |&5%|
ENFOUISSEMINT {355

REFLES (€ TH1

RECYCLABILITE DES
EMBALLAGES EN PLASTIQUE

FCO-CONCEVOIR oo mpnn
POUR MIEUX RECYCLER BN SAVOR AL .omocisiscrioian e
Cm Er sxovan o won B ey, i civecopeee e oo

Bl e o0 e EcRnioge decle o0 PR o

ey mebved U pire colly ribler Wiwd oo ‘oo HE;E-___-“-
sl @ ook [t Pl -

Comisib Tolde dw Mrapiroion - o poge 13] du FIT g s i abaree - iy TR mwn

i lo eEcE o8 rmeposh rhisss L ¥

..0 A--A‘.-

olip et Ouna .Jf?;..c
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LES DIVERS RECYCLAGES DU PLASTIQUE

= D
T 1

Recyc/age chlmlque
I
. u
|

Energie # Dissohution

——— o = =

ﬂ'uernuque A Pyrciyse = Solvolyse sélective oulri | Recyclage mécaniquel ki + Collecta
== ;-I Gazéification » Thermolyse Ehitriqua - Formuition | o isstion
..|-1 rqm;- catalytique » Defermutation | | - Granulation
~______I___'_D‘*E“‘U_ﬂ'i_m/
Tri / Broyage !/ Lavage rn—"pa{armn

2ACR

Matieres Plastiques Recyclées = MPR
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LES ETAPES DU PROCEDE DE RECYCLAGE MECANIQUE DU PLASTIQUE

Tri (rappel) Recyclage

4. SEPARATION
&, BAUSTIOUE

@ TRI DES METAUX
ﬁ TRI OPTIQUE

En cammpidimist du i cptiges |
TRI MANUEL

@ DELITAGE DES BALLES

a4
TRI TRI DES
opniaue * %) meTaux
‘: BROYAGE

¥ LAVAGE

_J' FLOTTAISON

TRI OPTIQGUE
SUR PAILLETTES

@ MISE EN BALLES

FLUX TRIES

RECYCLAGE MECANIQUE,
SECONDE VIE

I* *

Source: COTREP.
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LE DEVENIR DES EMBALLAGES PLASTIQUES RECYCLES

Equivalence entre emballages collectes et plastique recyclé transforme

Bouteilles PET (polytéréphtalate d'éthyléne - — . L,
. eilles PET (p yterephta e d'éthyténe) _ - x Réponse Quizz n°4:
4 bouteilles
gx6=& Ex67= E\ ‘ x23-‘ @ %4~ B Exl=’
- -~ * 'J B
petuche couette bouteille barguette

Racons PEhd ou PP (polyéthytém haute densité / polypropyléne)

o e g
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CRITERES A PRENDRE EN COMPTE POUR LE RECYCLAGE MECANIQUE

* |a nature et caractéristique des matieres plastiques utilisées

* |la compatibilité physico-chimique des matériaux entre eux

* lafacilité de séparer voir de délaminer (séparation des couches | — *

en cas de multicouches) esiasiam . — S——

) v 4
-
. e Ve
P~
re P v ~
- ' . -
i »

* |es caractéristiques physiques des matériaux en vue de
leur séparation dans le processus de recyclage




COMPATIBILITE DES MATIERES PLASTIQUES ENTRE-ELLES

EMABOND WELDING - Material Compatibility Guide

MATERIAL FAMILY % Qa
5 \(.1
e e

AES AES
Elastomers: TPE ! TPO/{ TPU! TP Elastomers
HIPS - Polustyrens HIPS
Hutrel - Poluester Elastomer - Hutrel
K-Resin SBC sturene-butadiene copolymer K-Resin
Mol GTH{FPPO! PPX Moryl GT
Mylon & Mylon &
Mylon 66 Mylon 66

FET
FETIPC
PC
PC!ABS
PCL

PET - Palubutylene terephthalate
PETIPC - Xenou
PC - polucarbonate

PC!ABS
PCL - polucaprolactone

PE - all Densities FPE
PET - Palvethulene terephthalate FPET
PMMA - Bcrulic PrMMA
PP - Polupropulens . FF

PFPS
PSL
PWiC
TP Paoluester

PPS - Poluphernulene sulfide
PSU - Paolusulfone
PYEC - flexible ! rigid

TP Poluester .

- Compatible
| |Somewhat compatible - Application specific requirements need to be defined
Rew 0312117 | |Generally not compatible - Consult Emabond regarding your requirements




CONSEQUENCES SUR LA VALORISATION DES DECHETS D’EMBALLAGES PLASTIQUES

Estimation
gisement

Recyclage actuel

Bouteilles et flacons PET h

bargquettes mono PET s

300000T

65000 T

Recyclage meécanique. Debouches : fibres ef contact
alimentaire

b lez limite (impact technique et écgzunomique
limitant les debouches)

Bouteilles et flacons PEHD, PP Eﬂj
pots et barquettes PP, PE

250000T

Recyclage mécanique
Deébouché : batiment (fuyaux), produits injectés [seaux,
conteneurs), automobile

Films souples D J
FEED/PEHD <+ "

1200007

Potz et barguettes en PS,
KPS, PSE

120000 T

Débu.::uc:.ﬁés. et éét;l-nﬂ.l;ﬂ.fé errtes - CJ n #r;es; prs- de-ﬂ;uﬁ.
Limite technique au recyclage mecanigue

Pots et barquettes complexes, en PET
multicouches, films souples EIljﬁpcn mplexes ou

2150007

74

Embgllqges en PVC

300007

Tests de recyclage non concluants
Plastique chloré impropre a la valorisation énergétique
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ALIMENTARITE : CONTRAINTE DU RETOUR A LEMBALLAGE

Décontamination : ['usage, la récupération hétérogene des matériaux plastiques,
leur post transformation sont susceptibles de générés des polluants ou des
composeés neoformeés qui rendent inaptes les MPR au contact alimentaire.

En effet les procédés de recyclage des plastiques sont soumis au Reglement (CE)
282/2008 et doivent aboutir a une accréditation de I'EFSA.

Le procédé doit démontrer son efficacité en matiere de dépollution. Seul le rPET
obtenu par un procédé de thermodésorption est actuellement autorisé.

Pour les polyoléfines, résines hydrophobes, la décontamination est plus difficile du
fait des nombreuses substances de poids moléculaire variable susceptibles de s’y
absorber.



EXEMPLE DES DECHETS MENAGERS : DE NOMBREUX ACTEURS

B .
!"’ -. 1220 entreprises @ veoua .

Liberid = Egalind + Fruressii i CA: 8 Mrds € - 102 Mt 'g

RirusLioue FraMCAIRD L5 2
1
FEDEREC ore: o

_________________________________________________

_____________________________________________

: 2070 établisments
Consommateur : I:nude CA- 10 Mrds €

@ veoLia suez @ rArREC Op Vil

\
\

(H2ACR  gnia

L'milmismiohion et ko we

_ = i, % ~50entreprises
SYNDIFrais (*m Mestlg$ur ngt{ﬁs ! I 7 independantes
FRODLITE LATICRS FRAIN S marché bt .1
: FEDERATION DE
PlasticsELrope LA PLASTURGIE

ET DES COMPOSITES

@a 150 kt annuels

FTTTTTTTTTTTTTToTooooomooo . Régénérateurs g (a 160 €/tonne)
| Cofr ~ - valorplast “casowve
'ep <20 pers.
' Campiba Tr EI-"::IE o 111' _FI-.-I vl : i = '_!_F_# Haﬂﬁ'ﬁ:\l:h'-"ﬂ.m E
W oTEO =tips ern-s - 20 sites de réaénération plastiaues. i
! t ——— . | sites de régénération plastiques |
vatorplas : i sr 500,000 tonnes traitées / ans



LE SYNDICAT NATIONAL DES REGENERATEURS DE PLASTIQUES

srp* Syndicat National des Régénérateurs de Matieres Plastiques

* 20 membres adhérents
* 28 sites de régénération en France
* Représente 80% des volumes régénérés en France

_ Liste complete adhérents
www.srp-recyclage-plastiques.org Contact (adresse + Tel)
Résines régénérées

Srp -+

ECO-PROFIL des MPR

(MATIERES FREMIFHES de REGYCLAGE)

R-PVC

Jnnvier 2007

17 fois moins d’émission de CO2 eq
9 fois moins d'énergie non renouvelable nécessaire pour sa produ

‘ Délivrance de « Certificat d’économie carbone » au clients (acheteurs de MPR)


http://www.srp-recyclage-plastiques.org/

INITIATIVES
PROGRAMMES EN COURS
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Cartographie des technologies pertinentes

A partir de non-oléfines issues de CO,

A partir d’'oléfines issues de CO,
Conversion directe

Issus de source animale
Issus d’amidon / sucres

Issus de Lignine / Cellulose

Issus de &
dépolymérization Apglrzmeeégi
_ Non issus de R
dépolymérization Polymeres

Bio-sourcés
Polymeres recyclés

Ressourcement
durable de la
matiere

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété d’IPC. Ils ne doivent pas étre copiés ni communiqués a un tiers sans I'autorisation préalable et écrite d&@
q



Cartographie des technologies pertinentes

Noir triable

Multi-matériau
homogénéisable

Assemblages
démontables

Opacifiants
organiques

Markers
et tags

Micro-structure adaptable

Bilan
énergétique

A partir de non-oléfines issues de CO,
Procédé industriel doux

A partir d’'oléfines issues de CO,
Conversion directe ?ﬁg gc%eiﬁtl:erﬁi;:gr?tgst Séparation | Polyméres
. des multi- G dabl Bilan CO,
Issus de source animale Auto-réparation matériaux elgra ables
Polymeéres
) Additifs micro/nano mg{}g;e recyclables REACH/POP
Issus d’amidon / sucres L N
Fabrication additive Idm pactI
Issus de Lignine / Cellulose Composites vs in de vie du cycle
plastiques u pro uit evie =
¥ _—

denol I,s_sust‘de Eolymd éé‘ss 'Optj{n_isatior}
epolymerization partir de eometrique e ité H
po! 2 O ologique Capacité au tri

Augmentation de la durée
de vie du matériau

Réduction de la quantité de matieres

_ Non issus de .
dépolymérization Polymeéres Mono
Bio-sourcés matériaux

Polymeres recyclés

Ressourcement Eco-conception ]
durable de la du produit .
matiére / )

{ Uharacterisation

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété d’IPC. s ne doivent pas étre copiés ni communiqués a un tiers sans I'autorisation préalable et écrite d&(?



Cartographie des technologies pertinentes

Noir triable ) )
. Opacifiants Multi-matériau
A partir de non-oléfines issues de CO, Micro-structure adaptable organiques ZOmogzlnelsable
édé i i Markers ssemblages

A partir d'oléfines issues de CO, Procédé industriel doux et tags démontables Bilan " Maintenance Récupération Réduction de rejets

o ; N énergétique sventi =cupel imi

Conversion directe I:i)rv]etzl gc%eiﬁ%rﬁ%:;?tg dSéparatIion Ei%'ymeres getiqu preventl\;e d'énergie chimiques
es multi- " Bilan CO. Diminution du . Réduction de |
Issus de source animale Auto-réparation materiaux degra(?ables 2 nombre d’étapes 'rzer:]%rg\',%?ames Consommation d'eau
itfs mi Mono- Polymeres REACH/POP Diminution d e
sus damidon Additifs micro/nano et recyclables teré”,;é"é‘gc’cr}dg Réduction de la lReducnotn de b

ssus d’amidon / sucres ! ‘emprunte carbone

Fabrication additive Impact Dimition des consommation P

Issus de Lignine / Cellulose Composites vs in de vie gg \slyede rebus [ )Emprunte |
. plastiques u produit Réutilisation / environnementale
) Issus de () P°|Yme£8$ _Optimisation régénération
dépolymérization A partir de CO, geotfgg(t)rlg;gueé Capacité au tri Tri ( ¥Consommation énergétique
Non issus de .
dépolymerization _ PPolymeres Mono ( ¥ Augmentation de la durée Collecte () ; ;
poy! Bio_sourcés matériaux g Augmentatlon du yleld

de vie du matériau
Réduction de la quantité de matieres

Polyméres recyclés () Recyclage des rebus de production

Ressourcement Eco-conception Ecologie du Transport
durable de la du produit procede & livraison
matiére

. . . ‘ Utilisation
Valorisation Preparation Collection

énergétique Recyclage Tri des flux des déchets

() Mesures

Qualité

Réutilisation de la matiere

( )Balistique
( )Humide

() Mécanique () Retrait des contaminants

.p . Type de
Chimiques [ )Certification {fcion

Additifs () Bio-chimique  Hydrocyclone [ )Optique

Solvants
liquides

 )Chimique

Retrait des encres
@

Solvants

Physiques ® Normes pyrolitique Flottat Electro super-critiquesS I Retrait des odeurs
Procédés @ otiation Taue olvants Séparation des
scani Specs et pal [
Mécaniques E’glym?res reactlflS | Flottaison _ astatique S";::’;z (] [ miltimateriaux
& chimi io-petro Solvolyse iti
(substancs Pramals Sources g Rayons X super-critiques e

liquides

UV/VIS
NIR/MIR

& 4 i Solvants liquides
Recyclabilité oneaees Catalyse Post- o an Dertr%: H(%?Sde Solvants . s ’
recyclage Gazification Catalyse {_)Processing XRF . P q Solvants
o ) Contact LIBS [ Inte ,||gﬁ1’1ce Oxydation super-critiques
Economie Circulairé P‘/Iaglié?ggede Enzymes Chaleur dimentaire . XRT rrp  artificielle seéléctive
Bactéries MW erane Fl Approche él% c;giChuee
Décontamination uorescence ; a

d&g biologique
Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété d’IPC. s ne doivent pas étre copiés ni communiqués a un tiers sans I'autorisation préalable et écrite



LE RECYCLAGE CHIMIQUE

i (e _ —
| Pilrolg | > i Monomenes. CodmEsation EE,'E[";,?I? Fin de vie
' B y eetada ="

o AR s Cragqusge, ARAGE. .. e LR
i
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LE RECYCLAGE CHIMIQUE

Plastique = polymére + additifs /  Polymére = Enchainement moléculaire de monoméres
@Dissolution : Récupérer les chaines de polyméres Ex : Dissolution du PVC

-~ Polyméres
Plastique . == Yo
Sohiint i< — Additifs

@Conversion : Craquer ou convertir les polyméres Ex : Pyrolyse PE/PP/PS = Qils

% i — Mé“m * p’“uits
T Addifs
;.‘




LE RECYCLAGE CHIMIQUE : DEPOLYMERISATION ENZYMATIQUE

BIODEGRADATION
Les enzymes sont les nouveaux catalyseurs de haute-performance
pour l'industrie chimique )
Bioassimilation des produits
de dégradation par les micro-

Les micre-organismes produisent des enzymes pour organismes présents dans Ia nature

t ’\

Re-polymérisation des monomeéres
en polyméres
Récupération des
MONOMERES INITIAUX
BIORECYCLAGE

C : rl: i D I DEPOLYMERISATION ENZYMATIQUE DES POLYMERES

91



TERMINUS

Objectifs: Améliorer le recyclage des emballages multicouches par une technologie

de dégradation enzymatique

Pitch

Outside opt::;::-lde )
BOPET/BOPA (10-15m) RTINS Adhesive (2um)
Adhesive (2um) Alu (6-9um)
LDPE (40 - 70um) Adhesive (2um) (3 >
LDPE (40 - 70um) o -
Inside < - Inside *. & ~-
" o S -
Example 1 Cooked_foods, ch Example2 | coffee peanuts, cosmetics
Adhesive lamination ooked joods, cheese, mea, Adhesive lamination | o chets, cosmetic tubes, pet
aquatic products, pet food
food
—
Outside puracy Outside E
HDPE (20um) SHRIAE ) & ;
Tie layer (2pum) o voue Adhesive (2um) >
EVOH (6-8ym) REHLE LOPE (40pm) —
Tie layer (2um) P
LDPE (20um) Inside
Inside Film for vacuum packaging of fresh meat, Example 4

Extrusion coating
lamination

Cooked foods, cheese,
'fish/meat, aquatic products

Example 3 thermoformed trays, MAP trays,
Blown coextrusion cosmetic tubes, stand up pouch

TRL:3a5

1.COVESTRO  1.FTMC, NORNER

, __________S_I?c.\ 4, FHNW, 6. IPC
Rayv Fhemcals Adhesives and tie /5, IPC, ICCF, UNIBO sTTP Tp'ps Norne\ .ICCF' UNIBO separation of the films
optimization and . ’ ' n Trigger tostartthe  into monomaterial
t layer formulation I . ) I biodegradati
procuremen = Compounding of tie Multllafyer films i iodegradation streams
: manufacturing
- ¥ L lavers and formulation | .
—H =T i | of PUR adhesives e : _ Layer of !.azero'f:
. . e 1] N ini interest interes
1 |
[i. OO g% I containing enzymes Layer of
TR . | e interest i
I \WasteTrigger through
» » * . * UV, waterin ‘
1 ‘ e I prototype device
1 == I
@ \ ]
\ | PE/(0)PP/ (O)PET/ J
« (O)PA/ .../ Filmor U4

Enzyme Enzyme thermal

p———

optimization and  shielding i a1 Packaging 6. ICCF, OWS, IPC
applications
prOCL{rement Durability of the films for reuse
2. Biopox, 3. FHNW, ICCF, Other applications

and reusability in applications
UNIBO UNIBO, FTMC
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SEALIVE -

Objectif: Deévelopper des solutions bio-sourcées et une stratéegie d’économie
circulaire pour éviter la contamination et garder nos terres et mers vivantes

Organic waste

Aquatic biomass .
L nvirotoch
(algae)

PltC h . B'Dporvmwrs Formulation of advanced [N277 g
—— Q roran Qcevon materials 8-

Composting &@@ Durability, physical, chemical -
M=y QR and optical properties
\ s“min'ble Bio-based additives
Biodegradation in soil % biomass sources f/lnri-oxn'dont_ UV, reinforcements)

& sea/freshwater " % x - sisrp_g -
' Tomas Bata University in Zlin

7 f -';m-' n
B W=/ dotiife d PRt

Sorting siness model r.drwen Materials
e ¢ creation of circular desig
Wi
feedback loops for ’
nolicv making Multilayer mono-materials
wl Renting/leasing f'€1 further POIICY 1aKing / High barrier pockaging
. node “ B -.I.
- & ”U ”"“N === Traceability with RFID i »
w Dep scheme w—
Product u Product Recycling by design
i. Repair and / design
naintenan
. Elongational flow w— PrOCESSINg memm Advanced ) staso
® mixing technology compounding

TRL:3a5

93



Un exemple de projet collaboratif récent
> METEOR-PLAST (DGE) - Développement d'un mélangeur- J i i @ = SO DGe ©
e ) S T RiSE | o

AEFCETE

réacteur pour le recyclage de mélanges plastiques recyclés —
Déchets d’emballages ménagers %

Objectifs
« Obtenir une fine dispersion et une distribution homogéne des constituants du melange pour une large

gamme de rapports des viscosités,
« Convertir des déchets plastigues en mélange en nouvelles matieres premieres de recyclage pour des

applications a haute valeur ajoutée.

L0 ®mi=rans 11 microns

Ram-stat MiXer (RMX) : René Muller et al. (ICS) a: Rheomix Haake b : RMX
PS / PMMA 10/90 - n(PS)/m(PMMA) = 0.2 - T=210°C

Ce document et les informations qu’il contient sont la propriété d’IPC. Ils ne doivent pas étre copiés ni communiqués a un tiers sans I'autorisation préalable et écrite d’'IPC




VARIFORM g INSTITUTS

u CARNOT

Obijectifs: Stabilisation des morphologies obtenues par mélange élongationnel

{ﬁ'l._.l"l' .

+

= Charles .
SADRON

In situ compatibilisation

[Ygffh / (chemical reaction)
Pl
f\%‘ ? Outgassing

Homogenization

New grafted _ .‘ .
functionalisation A f_{;i><1/\ Dispersion without

TRL:3a5
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REACT

NORMANDIE

Objectif: Optimiser les propriétés des biosourcés via une meilleure maitrise entre
matiere/procédé/caractéristigue matiere en assurant leur recyclabilité

Pitch :

State of the art bio-degradable polymer
- PolylLactic Acid (PLA)

Compost

H
PLA polymer ”c\,c’&ou ﬂ
o4

Lactic Acid

=~ Permeable food
_| container

- Medium temperature compostability
(60°C)

-  Downcycled PLA

- Poor O; and H,0 barrier properties,
making it unsuitable to a large field of
packaging applications

- Low sealing properties
Low printability

Formulation of PLA

&

Confinement effect multi-layer /

Multi-layer packaging based on highly

compostable PLA layer

Printable and functional surface PLA
_ layer

Sealing and functional PLA layer

Packaging content

single-polymer process

Multilayers PLA:

Low temperature compostability (37°C)
Recycling of PLA for high-added value packaging
applications

High O; and H,0 barrier properties for
demanding packaging applications

Sealing temperature compatible with packaging
processes

Easily printable

Novel market opportunities for
PLA

= B
Food packaging

Medical packaging

Zan

.'ndustial shipment packaging

Compostable and recyclable
PLA packaging with high
sealing, barrier and printability
properties

e
b

Recycling and
composting

Recycling for non-food
applications
Smart sorting

Home composting

TRL : 4

ab
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SUPERrPE: ALIMENTARITE DES rPP ET rPE ClTEO©

Objectifs: Retour a I'alimentarité de rPE et rPP par traitement CO2 supercritique en
batch

Partenaires

Barbier ERIRN Qeen S

packaging and Man  weeieanms 3 IMPLESITE:

Description

Traitement de rPE et rPP par CO, supercritique en batch a I'instar de ce qui ce fait en agroalimentaire
Viabilité économique du procés a prouver (moins de 300 Euros par tonne)
« Challenge test » a élaborer et soumettre a la European Food Safety Agency (EFSA)
— Challenge test = Contamination volontaire et controlée avec des molécules type afin de tester
I'efficacité de la méthode de purification
Travaux prévus a IPC:
* Régénération avec variation de la taille et de la forme des granulés;
 Caractérisation chimique et ACV (Clermont)

TRL:5a8
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IPC CO-REDACTEUR DU SIRA (livre blanc de la profession en EU)

~
SUSCHEeM

Plastics Strategic i

Design

Research and
Innovation Agenda
in a Circular Economy

Alternative
Feedslock

Plasticsturope

‘I European Composites, Plastics and
Polymer Processing Platform

Livre blanc pris en compte dans la rédaction des AAP Horizon Europe
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CIRCULAR PLASTIC ALLIANCE

IPC Membre actif et représentant de ECP4* a la Circular Plastic Alliance

Lancée en décembre 2018 par la Commission et VP Timmermans

Circular ,
Plastique Portee par DG GROW
Alliance Février 2019: Engagements volontaires d’incorporation de 10 millions

de tonnes de MPR n 2025

‘ Mars 2019: Début des ateliers de travail avec I’ensemble des acteurs

oo cxemple: §BPcefic A & .. < CLEPA

N cey | e B
AIM® *‘b o
| 2= WIEFBW [ Aesda

IURDPE

flPC membre actif

* Membre du groupe « Utilisation des recyclés »
3 ateliers en 2019 + 1 réunion avec les Etats Membres
 Membre du groupe rédacteur de la Déclaration Finales

o E){pr(] E;: 20year: “‘“\‘ &
)
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POUR ALLER PLUS LOIN

Deux guides trés complets sur la recyclabilité a votre disposition

Guide COTREP sur la recyclabilite des Guide COTREP sur la recyclabilité des pots
emballages plastiques et barquettes plastiques
w.colrep. fricontentiuploads/sites/3/2019/01/cots hitps //vww cotrep fricontentiuploads/sites/3/2019
ep-quide-recyciatilile po trep-recy rqueties-gec-201f

muumm =
R \
1R des pots & barguettes”

en plastique = = —‘

;;M - L : ‘oz = Qf%‘
= |
— = - i

Source CITEO
https://www.cotrep.fr/ A retrouver également sur le site https://rmt-propackfood.actia-asso.eu/
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https://www.cotrep.fr/
https://rmt-propackfood.actia-asso.eu/

EN CONCLUSION....

Les nombreuses initiatives prises ces derniers temps en matiere de recyclage des plastiques montrent
I'intérét politique et économique porté par les enjeux environnementaux.

Si de nombreuses technologies existent plus ou moins prometteuses, elles ne pourront voir le jour qu’a
condition que lI'ensemble des acteurs de la chaine de la valeur de I'économie circulaire soient concernés,
partenaires et cohérents.

Ceci implique :

- des décisions politiques claires, non contradictoires et ouvertes aux différentes voies de valorisation ;

- des améliorations au niveau des étapes de tri et de récupération afin d’aboutir a des sélections de
matieres de plus en plus spécifiques pour des usages donnés ;

- une travail d’écoconception en amont afin de limiter dans la mesure du possible, les composants, les
matériaux différents, les substances tout en maintenant les fonctionnalités des emballages ;

- une démarche d’analyse de risques basée sur la connaissance des substances et des technologies, sur la
tracabilité, sur des systemes qualité propres a rassurer les utilisateurs et les consommateurs d’emballages
recyclés ;

- I’évaluation économique et environnemental des processus mis en place afin de mesurer leurs impacts et
leur efficacité.
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L'ACCOMPAGNEMENT AGROBEERZ " Gy

! Pollinisateurs |

diinnovation /

\ Y .
. Besom Brainstorming : Suivi sur le
d'innover ou Projet Plan d'action long terme
s'adapter
S'organiser et se Mettre vos équipes Nous restons a vos

. ancez-vous ! .
structurer en mouvement cotes
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INTERFACE
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